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การควบคุมุคุณุภาพ 3D ขั้ ้�นสููงสำำ�หรัั บยางและยางรถยนต์์
LMI Technologies ออกแบบและจััดหาการแก้ปั้ัญหาการสแกน 3D แบบ all-in-one ที่่�มีีประสิทิธิภิาพสูงูสำำ�หรัับการตรวจสอบยางและการตรวจ
สอบยางรถยนต์ท์ี่่�สำำ�คัญัเช่น่ การอัดัขึ้้�นรูปูยาง strip guidance , splice และ การควบคุมุรอยต่อ่ ชั้้ �นการนูนและบุ๋๋�มด้า้นข้า้ง การทำำ�เครื่่�องหมาย
ยางและการระบุรุหัสั DOT

Gocator มีีชุดุเครื่่�องมืือวัดัการอัดัขึ้้�น
รูปูแบบครบวงจรในตัวัที่่�มีีฟัังก์ช์ั่่�นเช่น่
ความยาวความกว้า้งความสูงูความลึึก
มุมุตำำ�แหน่่งจุดุสูงูยอดและขนาดร่อ่ง

เซ็น็เซอร์ ์Gocator ให้ข้้อ้มูลูพื้้�นผิวิ 
3 มิติิแิบบเต็็มรูปูแบบเพื่่�อตรวจหา
รอยนููนขนาดเล็็กและรอยบุบุบนพื้้�น
ผิวิแก้ม้ยาง

เนื่่�องจากแถบยาง (หรืือ plies) ถูกู
พัันรอบดรััมของยาง Gocator จะ
สแกนขอบแถบเพื่่�อให้แ้น่่ใจว่า่พวก
มันัถูกูป้้อนเข้า้ตำำ�แหน่่งที่่�ถูกูต้อ้ง

Gocator ตรวจสอบรััศมีีเรเดีียล 
(RRO) และค่า่รูพูรุนุด้า้นข้า้ง (LRO) 
โดยการวัดัโปรไฟล์ท์ี่่�ศูนูย์ก์ลางและ
ไหล่ข่องยาง การวัดัเหล่า่นี้้�บ่ง่บอก
ถึึงความเบี่่�ยงเบนของความกลมของ
ยางจากวงกลมที่่�สมบูรูณ์แ์ละระบุุ
ปััญหาการหมุนุวนที่่�อาจเกิดิขึ้้�นเช่น่ 
"hop" และ "wobble"

ในระหว่า่งการประกอบยาง Gocator 
จะใช้ใ้นการตรวจสอบปััญหาที่่�เกิดิ
ขึ้้�นกับัตัวัเชื่่�อมต่อ่ในการต่อ่รอยและ
การเย็็บเช่น่ช่อ่งว่า่งทับัซ้อ้นหูสูุนัุัข
และวัสัดุพัุับ

Gocator สแกนเครื่่�องหมายยางที่่�
ทาสีีหรืือเลเซอร์บ์นผนังยางรวมถึึง
ค่า่ต่า่งๆเช่น่ขนาดยางและความดันั
ลมยางสูงูสุดุ Gocator สร้า้งภาพ
ความเข้ม้ของการทำำ�เครื่่�องหมายที่่�
ถูกูประมวลผลแล้ว้โดยใช้ ้HexSight 
หรืือ Gocator SDK

Gocator สแกนหาเพื่่�อหา ความ
กว้า้งและตำำ�แหน่่งที่่�ทับัซ้อ้นกันัของ
ส่ว่นประกอบสำำ�คัญัมองหาช่อ่งว่า่ง
ระหว่า่งแถบยางที่่�อยู่่�กับัชั้้ �นและแผ่น่
ยางแบนที่่�ประกอบกันัเป็็นเนื้้�อยาง

Gocator สร้า้งภาพแผนที่่�ความสูงู
ของตัวัอักัษรชิดินููนสีีดำำ�บนดำำ�สำำ�หรัับ
การวิเิคราะห์แ์ละการแปลงเป็็นข้อ้มูลู
ตัวัเลขและตัวัอักัษร
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ความท้้าทายของ 
การตรวจสอบยางและยางรถยนต์์

การผลิติยางและยางรถยนต์ ์มีีความท้า้ทายพิเิศษเนื่่�องจากลักัษณะของวัสัดุทุี่่�เกี่่�ยวข้อ้ง

การตรวจสอบวัั สดุสุีเีข้้มที่่�ความเร็็วสููง
การตรวจสอบยางและยางรถยนต์ ์R&T เกี่่�ยวข้อ้งกับัการสแกนวัสัดุทุี่่�
มีีความคมชัดัต่ำำ��และสีีเข้ม้พร้อ้มรูปูทรงเรขาคณิติที่่�ซับัซ้อ้นที่่�ความเร็็ว
สูงูมาก จากพื้้�นผิวิยางสีีเขีียวเป็็นประกายไปจนถึึงรหัสั DOT สีีดำำ�บนสีี
ดำำ�ที่่�ยากต่อ่การสแกนจึึงมั่่�นใจได้ว้่า่การควบคุมุคุณุภาพ 100% ต้อ้งใช้ ้
โซลูชูันัการสแกน 3 มิติิิ

ข้้อ จำำ�กััด  ของ 2D
การมองเห็็นของเครื่่�อง 2D อาศัยัความเปรีียบต่า่งเพื่่�อตรวจจัับ
คุณุสมบัตัิ ิ3D ขึ้้�นอยู่่�กับัรูปูร่า่ง การสแกนคุณุสมบัตัิสิีีดำำ�บนยางสีี
ดำำ�เป็็นแอพพลิเิคชั่่�นทั่่�วไปสำำ�หรัับ 3D ด้ว้ยรูปูร่า่ง 3D สามารถวัดั
คุณุสมบัตัิทิี่่�สำำ�คัญัเช่น่ความเรีียบของวัตัถุแุละเรขาคณิติพื้้�นผิวิ
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บรรลุเุป้้า หมายการผลิติของคุณุ

นี่่�คืือเป้้าหมายที่่�คุณุต้อ้งการเพื่่�อปรัับปรุงุการผลิติของโรงงาน

	» เร่ง่ความเร็็วรอบการตรวจสอบ

	» มั่่�นใจในการผลิติยางรถยนต์ท์ี่่�มีีคุณุภาพ

	» สร้า้งของเสีียน้อ้ยลง / นำำ�กลับัมาใช้ใ้หม่ข่องวัสัดุุ

	» ลดความเสี่่�ยงในการเรีียกคืืนผลิติภัณัฑ์์

	» เพิ่่�มความยืืดหยุ่่�นในการผลิติ  
(เช่น่ยางหลายรุ่่�น / ขนาด)
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Built-In การตรวจสอบ 3D แบบสมบููรณ์์
การตรวจสอบเป็็นการทำำ�งานที่่�มีีหลายขั้้ �นตอน เริ่่�มจากการแปลง
ชิ้้�นส่ว่นให้เ้ป็็นข้อ้มูลูดิจิิติอลจากนั้้ �นวัดัค่า่ต่า่งๆที่่�ต้อ้งการ สุดุท้า้ย
คืือการส่ง่ค่า่ไปสื่่�อสารกับัอุปุกรณ์อ์ื่่�นไม่ว่่า่จะเป็็น หุ่่�นยนต์ ์PLC หรืือ
กระบวนการในการ Monitoring ต่า่งๆซึ่่�งทั้้ �งหมดนี้้�สามารถทำำ�ได้ด้้ว้ย
อุปุกรณ์ช์ิ้้�นเดีียวช่ว่ยลดต้น้ทุนุและลดความซ้ำำ��ซ้อ้นของการผลิติทำำ�ให้ ้
การควบคุมุคุณุภาพทำำ�ได้ ้100%

Quality Control Decision-Making
Gocator  ส่ง่ข้อ้มูลู Pass/Fail ไปยังัอุปุกรณ์ต์่า่งๆเพื่่�อช่ว่ยในการ
ตัดัสินิใจด้ว้ยอุปุกรณ์ช์ิ้้�นเดีียวและที่่�ความเร็็วสูงูได้ ้

ออกแบบมาสำำ�หรัั บแอพพลิเิคชั่ ่�น R&T ความเร็็วสููง
เครื่่�องมืือสร้า้งโปรไฟล์ข์อง Gocator มีีอิมิเมจความละเอีียด 2 ล้า้น
พิกิเซลที่่�ให้โ้พรไฟล์ค์วามละเอีียดสูงูที่่� 5 kHz ทำำ�ให้เ้หมาะสำำ�หรัับ
งานสแกนความเร็็วสูงูรวมถึึงดอกยาง / แก้ม้ยางและอื่่�น ๆ การสแกน
เร็็วขึ้้�นช่ว่ยให้ผู้้้� ใช้ส้ามารถเร่ง่กระบวนการอินิไลน์แ์ละบรรลุคุวาม
ละเอีียดสูงูสุดุ

GOCATOR® FOR  
SMART R&T INSPECTION

Gocator เฟิิร์ม์แวร์แ์ละ HexSight 

Gocator ทุกุตัวัมาพร้อ้มกับัเครื่่�องมืือวัดัในตัวัที่่�เป็็นกรรมสิทิธิ์์� 
นอกจากนี้้�คุณุยังัสามารถขยายระบบตรวจสอบบรรจุภุัณัฑ์ ์
Gocator ของคุณุด้ว้ยไลบรารี่่�วิชิันัซิสิเต็็ม 2D ที่่�มีีประสิทิธิภิาพ
และสมบูรูณ์แ์บบของ HexSight สำำ�หรัับ Optical Character 
Recognition (OCR) 

เซ็น็เซอร์อ์ัจัฉริยิะ Gocator 3D ปรัับปรุงุการผลิติจากโรงงานโดยนำำ�เสนอโซลูชูั่่�นที่่�สมบูรูณ์์
สำำ�หรัับการสแกน 3D การวัดัและการควบคุมุในแอปพลิเิคชันั R & T ความเร็็วสูงูและความ
เปรีียบต่า่งต่ำำ��
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ตระหนัั กถึงึประโยชน์ข์อง  
SMART 3D

Web browser based interface
Gocator นำำ�เสนอส่ว่นต่อ่ประสานกับัผู้้� ใช้บ้นเว็็บที่่�ใช้ง้านง่า่ยซึ่่�งไม่่
จำำ�เป็็นต้อ้งฝึึกอบรมพิเิศษ เพีียงเปิิดเว็็บเบราว์เ์ซอร์ท์ี่่�คุณุชื่่�นชอบเพื่่�อ
เข้า้ถึึงและควบคุมุ Gocator ใช้ป้ระโยชน์จ์ากการออกแบบจุดุและคลิกิ
ด้ว้ยการสร้า้งภาพ 3 มิติิทิี่่�มีีประสิทิธิภิาพโดยใช้ ้Pan ,Zoom  และ
หมุนุการนำำ�ทาง

การออกแบบที่่�ยืดืหยุ่่�นสำำ�หรัั บการผลิติหลายรุ่่�น
เซ็น็เซอร์อ์ัจัฉริยิะ Gocator 3D สามารถ“ reprogrammed” ได้ท้ันัทีี
โดยโหลดไฟล์ ์"งาน" ที่่�แตกต่า่งกันัซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัแต่ล่ะรุ่่�นใน
สายการผลิติหลายรุ่่�น ไฟล์ง์านมีีการตั้้ �งค่า่เฉพาะสำำ�หรัับการวัดั ค่า่ 
Exposure  และเกณฑ์ก์ารผ่า่น / ไม่ผ่่า่น

Network Connected
Gocator สามารถปรัับให้เ้ข้า้กับัข้อ้กำำ�หนดการตรวจสอบที่่�
เปลี่่�ยนแปลงได้ ้เนื่่�องจากเชื่่�อมต่อ่กับัเครืือข่า่ยโรงงานและสามารถ
อัปัเดตได้ง้่า่ยด้ว้ยเฟิิร์ม์แวร์ใ์หม่ ่เฟิิร์ม์แวร์ใ์หม่ส่ามารถแนะนำำ�เครื่่�อง
มืือการวัดัแบบกำำ�หนดเองที่่�พััฒนาโดยกลุ่่�มวิศิวกรรมกระบวนการดูแูล
สภาพแวดล้อ้มของโรงงานเพื่่�อให้ก้ระบวนการหรืือชิ้้�นส่ว่นใหม่ไ่ด้รั้ับ
การตรวจสอบที่่�เหมาะสม

Gocator ทำำ�ให้ก้ารผลิติFactorySmart®

WHY YOU NEED SMART 3D:

	» การวัดัปริมิาตร (แกน X, Y และ Z) ให้ ้
พารามิเิตอร์ร์ูปูร่า่งและตำำ�แหน่่งที่่�จำำ�เป็็น
สำำ�หรัับการจััดการหุ่่�นยนต์์

	» Contrast invariant เหมาะสำำ�หรัับการตรวจ
สอบวัตัถุทุี่่�มีีความคมชัดัต่ำำ��

	» การเปลี่่�ยนแปลงของแสง และแสงโดยรอบ
ไม่ม่ีีผลต่อ่การตรวจจัับ

	» ความสามารถในการทำำ�ซ้ำำ��ได้สู้งูขึ้้�น
เนื่่�องจากมีีระบบแสงในตัวัและการสอบ
เทีียบล่ว่งหน้า้

	» ง่า่ยในการตั้้ �งค่า่หลายเซ็น็เซอร์ส์ำำ�หรัับการ
ตรวจสอบวัตัถุขุนาดใหญ่่

สามารถปรัั บขนาดได้้
Gocator laser profilers มีีระบบรองรัับการต่อ่ sensor แบบหลายจุดุ 
ใช้ส้ำำ�หรัับการสแกนวัตัถุทุี่่�มีีขนาดใหญ่ห่รืือซับัซ้อ้น (เช่น่มีีพื้้�นผิวิที่่�ผิดิ
ปกติแิละมีีหลายจุดุในการตรวจ) ระบบ Network ข่ว่ยเซ็น็เซอร์เ์หล่า่นี้้�
เชื่่�อมต่อ่กันัโดยคอนโทรลเลอร์ห์ลักัของ LMI.
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สำำ�หรัั บการวััด ยางอััดขึ้้ �นรููป
การวัดัรูปูแบบร่อ่งอัดัขึ้้�นรูปูยางรูปูทรงและตำำ�แหน่่งของยางเป็็นสิ่่�งที่่�
ท้า้ทายอย่า่งยิ่่�งที่่�จะบรรลุถุึึงความเร็็วการผลิติ งานวัดัการอัดัขึ้้�นรูปูมีี
ความซับัซ้อ้นมากขึ้้�นจากการเปลี่่�ยนผลิติภัณัฑ์บ์่อ่ยครั้้ �ง ซึ่่�งหมายความ
ว่า่โซลูชูันัการสแกนและการตรวจสอบแบบอินิไลน์ท์ี่่�มีีประสิทิธิภิาพ
จะต้อ้งให้ค้วามเร็็วในการสแกนสูงูและความยืืดหยุ่่�นในการวัดัที่่�จำำ�เป็็น
เพื่่�อให้ไ้ด้ย้างรถยนต์ท์ี่่�มีีคุณุภาพสูงูสุดุและลดเศษวัสัดุุ

The Smart 3D Solution 
เซ็น็เซอร์อ์ัจัฉริยิะ Gocator 3D สามารถวัดัขนาดที่่�ความเร็็วสูงูแม้ ้
จากพื้้�นผิวิสีีดำำ� มันัวาวสะท้อ้นแสงสูงู ของยาง“ สีีเขีียว” ยิ่่�งไปกว่า่
นั้้ �น Gocator ยังัมีีเครื่่�องมืือการวัดั Groove ที่่�ทรงพลังัซึ่่�งออกแบบ
มาโดยเฉพาะสำำ�หรัับการใช้ง้านการวัดัยางแบบอัดัขึ้้�นรูปู เครื่่�องมืือที่่�
ผู้้� ใช้ส้ามารถกำำ�หนดค่า่เองได้ใ้นตัวันี้้�  รวมถึึงฟัังก์ช์ั่่�นการวัดัเช่น่ความ
ยาวความกว้า้งความสูงู ความลึึก มุมุตำำ�แหน่่งสุดุยอด มิติิริ่อ่ง และข้อ้
กำำ�หนดทาง มาตรวิทิยายางอื่่�น ๆ อีีกมากมาย

GOCATOR LASER PROFILERS
สำำ�หรัั บการวััด ยางอััดขึ้้ �นรููป

โปรไฟล์ก์ารวัดัรูปูร่า่งที่่�รวดเร็็วและมีีความหนาแน่่นสูงู

GOCATOR® IS FLEXIBLE:

	» รองรัับการตรวจสอบร่อ่งที่่�หลากหลายในการตั้้ �งค่า่เดีียว
	» การวัดัร่อ่งไม่ไ่ด้รั้ับผลกระทบจากการเปลี่่�ยนแปลงของมุมุผิวิสัมัพัันธ์ก์ับัเซ็น็เซอร์์
	» สำำ�หรัับการอัดัขึ้้�นรูปูที่่�กว้า้งขึ้้�นเซ็น็เซอร์ห์ลายตัวัสามารถเชื่่�อมต่อ่กับัเครืือข่า่ยเพื่่�อให้ไ้ด้มุ้มุมองที่่�

กว้า้งขึ้้�น



Peaks and valleysGrooves Strips

Blisters Holes

Faulty overlaps Folds

WrinklesBelt plies

Gaps Dog ears
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Strip Guidance
เนื่่�องจากแถบยางชนิดิต่า่ง ๆ (เช่น่ body plies, gum strips, band 
bead filler strips) มีีแผลรอบดรััมของยาง  Gocator สแกนขอบเพื่่�อ
ให้แ้น่่ใจว่า่อยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�ถูกูต้อ้ง มีีเครื่่�องมืือวัดัในตัวัสำำ�หรัับการวัดั
ตำำ�แหน่่งแถบรวมถึึงตำำ�แหน่่งร่อ่งหลายตัวั การตรวจวัดัความลึึกและ
การจััดตำำ�แหน่่งอัตัโนมัตัิ ิช่ว่ยให้ผู้้้� ใช้ส้ามารถกำำ�หนดค่า่พารามิเิตอร์์
การตั้้ �งค่า่ได้โ้ดยไม่ต่้อ้งมีีการพัฒนาซอฟต์แ์วร์ก์ารวัดัเพิ่่�มเติมิใด ๆ 

Splice Control
ในระหว่า่งการประกอบยาง เซ็น็เซอร์อ์ัจัฉริยิะ Gocator 3D ถูกูใช้เ้พื่่�อ
ตรวจจัับรอยต่อ่และการเชื่่�อม เช่น่ช่อ่งว่า่งการซ้อ้นทับัผิดิปกติ ิdog 
ears และวัสัดุทุี่่�พัับกลับัเข้า้ไปเอง

GOCATOR LASER PROFILERS
for Strip Guidance and Splice Control

3D Tread Length, Width, Depth, Profile, and Splice

GOCATOR® IS SPECIALIZED:

	» เครื่่�องมืือในตัวัสำำ�หรัับการวัดัแถบและร่อ่ง
	» ความสามารถในการจััดเก็บ็การกำำ�หนดค่า่หลายรูปูทรงเรขาคณิติ
	» ไม่จ่ำำ�เป็็นต้อ้งพััฒนาซอฟต์แ์วร์เ์พิ่่�มเติมิ
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Layer Control
Gocator 3D smart sensors สแกนหา
ตำำ�แหน่่งความกว้า้งและตำำ�แหน่่งที่่�ทับัซ้อ้น
กันัของส่ว่นประกอบสำำ�คัญัเช่น่ gum rubber 
strips and layered flat rubber sheets ที่่�
ประกอบขึ้้�นเป็็นเนื้้�อยาง เพื่่�อทำำ�การวัดัชั้้ �น
ของยาง Gocator จะสแกนเส้น้ที่่�ยกขึ้้�นที่่�
อัดัเข้า้ไปในยางซึ่่�งทำำ�หน้า้ที่่�เป็็นจุดุอ้า้งอิงิ
สำำ�หรัับ กำำ�หนดตำำ�แหน่่งชั้้ �นของวัสัดุยุางเพิ่่�ม
เติมิ การสแกนขอบที่่�ยื่่�นออกมานี้้�ต้อ้งใช้ก้าร
วัดัความลึึก 3 มิติิขิอง Gocator

GOCATOR LASER PROFILERS
for Layer Control

Fast, High-Density Profile Measurement

SDK for Smarter Tire 
Inspection
SDK (ชุดุพััฒนาซอฟต์แ์วร์)์ มอบการควบคุมุ
และการจััดการเซ็น็เซอร์ ์Gocator ของคุณุ
อย่า่งครบถ้ว้นเพื่่�อให้เ้หมาะกับัความต้อ้งการ
ใช้ง้านเฉพาะของคุณุ คุณุสามารถใช้ ้
Gocator SDK เพื่่�อสร้า้งการเชื่่�อมต่อ่ TCP / 
IP เครืือข่า่ยสตรีีมข้อ้มูลูไปยังับัฟัเฟอร์แ์บบ 
circular buffers การแยกวิเิคราะห์ก์ารตั้้ �งค่า่ 
XML และจััดการ multiple threads ด้ว้ยรหัสั
ที่่�มากับั open source C-based ทำำ�ให้ง้่า่ย
ต่อ่การตั้้ �งโปรแกรม Gocator รัับและประมวล
ผลข้อ้มูลูบนคอมพิวิเตอร์ห์รืืออุปุกรณ์ม์ืือถืือ
ที่่�คุณุเลืือก

USE GOCATOR FOR:

	» Bank and stop gap 
calender roll inspection

	» Feed bandwidth and 
thickness inspection

	» Groove/embossing depth 
measurement

	» Cap and steel ply 
inspection

	» Rib and shoulder 
inspection



Radial runout

Lateral runout
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GOCATOR LASER PROFILERS
สำำ�หรัั บการตรวจสอบยางสำำ�เร็็จรููป

Complete 3D Surface Data

Bulge and Dent
ระบบเรขาคณิติของยางในขั้้ �นสุดุท้า้ยจำำ�เป็็น
ต้อ้งตรวจจัับ bulges และ dents ที่่�มีีขนาด
เล็็กถึึง 25 μm ซึ่่�งบ่ง่ชี้้�ข้อ้บกพร่อ่งภายในที่่�
สำำ�คัญัที่่�อาจนำำ�ไปสู่่�การเสีียหายของยาง ข้อ้
บกพร่อ่งเหล่า่นี้้�สามารถเกิดิขึ้้�นได้ทุ้กุที่่�บน
แก้ม้ยางหรืือดอกยาง เพื่่�อเพิ่่�มคุณุภาพและ
ปรัับปรุงุความปลอดภัยัของผลิติภัณัฑ์พ์ื้้�นที่่�
ขนาดเล็็กของการเปลี่่�ยนแปลงมิติิหิรืือข้อ้
บกพร่อ่งจะต้อ้งถูกูตรวจจัับด้ว้ยความแม่น่ยำำ�
และความน่่าเชื่่�อถืือ รอบเวลายังัเป็็นสิ่่�ง
สำำ�คัญัสำำ�หรัับการตรวจสอบขั้้ �นสุดุท้า้ยซึ่่�ง
ต้อ้งการการตรวจสอบพื้้�นผิวิแบบเต็็มรูปูแบบ
ในการปฏิวิัตัิคิรั้้ �งเดีียวเพื่่�อตอบสนองความ
ต้อ้งการปริมิาณงานที่่�เข้ม้งวด

Radial and Lateral Runout
Runout เกิดิขึ้้�นเมื่่�อรััศมีีของยางไม่่
สอดคล้อ้งกันัจากจุดุกึ่่�งกลางของล้อ้ถึึงจุดุ
ใด ๆ บนขอบ รััศมีีที่่�มากเกินิไปอาจทำำ�ให้ ้
เกิดิการสั่่�นสะเทืือนขึ้้�นและลงหรืือ "กระโดด" 
เมื่่�อยางหมุนุ Lateral runout คืือปริมิาณ
ของการเคลื่่�อนไหวด้า้นข้า้งหรืือ "โยกเยก" 
ในยางขณะที่่�มันัหมุนุ

The Smart 3D Solution
ด้ว้ยความเร็็วในการสแกนที่่�รวดเร็็วและการ
รัับข้อ้มูลูแบบReal time  Gocator ส่ง่ข้อ้มูลู
พื้้�นผิวิ 3 มิติิแิบบเต็็มรูปูแบบเพื่่�อตรวจจัับข้อ้
บกพร่อ่งเล็็ก ๆ ที่่�ใดก็ไ็ด้บ้นพื้้�นผิวิแก้ม้ยาง
และดอกยาง ระบบตรวจสอบยาง Gocator 
ทั่่�วไปประกอบด้ว้ยเซ็น็เซอร์ส์ามตัวั: หนึ่่�งตัวั
สำำ�หรัับการทำำ�โปรไฟล์แ์ต่ล่ะแก้ม้และอีีกอันั
ที่่�สามสำำ�หรัับการตรวจสอบรััศมีีและด้า้นนอก
ของดอกยาง

CASE STUDY:
CTI Uses Gocator in Its Tire 
Uniformity Optimization Systems 
ความท้า้ทายในการอัพัเกรดเซ็น็เซอร์ ์เก่า่
ของพวกเขา CTI แนะนำำ� Gocator เป็็นระบบ 
TUO ที่่�เลืือก Gocator ช่ว่ยให้ร้ะบบของ 
CTI มีีปริมิาณข้อ้มูลูยางที่่�มากขึ้้�นและฟัังก์ช์ั่่�
นการสแกนและตรวจสอบ 3D all-in-one 
ที่่�ไม่ซ่้ำำ��ใครช่ว่ยลดความซับัซ้อ้นของส่ว่น
ประกอบและระบบช่ว่ยเพิ่่�มความน่่าเชื่่�อถืือ 
เพิ่่�มความทนทานและความสามารถในการ
ทำำ�ซ้ำำ�� ดีีกว่า่โซลูชูันัการสแกนและตรวจสอบ 
3D อื่่�น ๆ ในตลาด
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Tire Markings
Gocator สแกนดูขู้อ้มูลูที่่�แก้ม้ยาง ซึ่่�งข้อ้มูลูนั้้ �นจะถูกูพิมิพ์ม์าหรืือทำำ�
ด้ว้ย Laser Mark ข้อ้มูลูจะประกอบไปด้ว้ยขนาดของยาง แรงดันัลม
สูงูสุดุ ทำำ�ได้แ้ม่น่ยำำ�ด้ว้ยการสร้า้งภาพความเข้ม้แสงที่่�คมชัดั จากนั้้ �น
ใช้โ้ปรแกรม image processing จาก HexSight  หรืือ Gocator SDK  
ทำำ�การอ่า่นค่า่ต่า่งๆได้ ้

DOT-Code Identification
แก้ม้ยางมีีข้อ้มูลูตัวัอักัษรและตัวัเลขมากมายในรูปูแบบของตัวัอักัษร
นููนหรืือนูนต่ำำ�� เหล่า่นี้้�รวมถึึงรหัสัระบุยุางสำำ�หรัับการเรีียงลำำ�ดับัและรหัสั 
DOT สำำ�หรัับการติดิตามหมายเลขประจำำ�ตัวัรถในเวลาที่่�ประกอบ วิธิีีแก้ ้
ปััญหาอุตุสาหกรรมทั่่�วไปของการอ่า่นตัวัอักัษรและตัวัเลขที่่�มีีการถ่า่ย
ภาพ 2D และซอฟต์แ์วร์จ์ดจำำ�ตัวัอักัษรแบบออปติคิัลันั้้ �นไม่เ่พีียงพอ
สำำ�หรัับแก้ม้ยางเนื่่�องจากตัวัอักัษรที่่�นููนขึ้้�นหรืือนูนต่ำำ��เป็็น“ สีีดำำ�บนดำำ�” 
โดยไม่ม่ีีความคมชัดั

The Smart 3D Solution 
Gocator สามารถแก้ไ้ขปััญหานี้้�ด้ว้ยการสร้า้งภาพของตัวัอักัษรนูนเป็็น 
Height map ส่ง่ข้อ้มูลูผ่า่นระบบ GenTL ข้อ้มูลู Height map จะส่ง่ไป
ยังัซอฟต์แ์วร์ ์image processing เพื่่�ออ่า่น OCR เมื่่�อยางหมุนุ เช่น่ใน
ระบบตรวจสอบความสม่ำำ��เสมอ Gocator รองรัับการตรวจสอบที่่�ละ 1/4 
ส่ว่นด้ว้ยการใช้ ้encoder ต่อ่พ่ว่งกำำ�หนดตำำ�แหน่่งของ Profiles ด้ว้ย
ค่า่ของ Z สามารถเชื่่�อมการ scan ด้ว้ย sensor หลายตัวัได้ ้

GOCATOR LASER PROFILERS 
เครื่่�องหมายยางและการอ่่านรหัั ส DOT

Height Map Imaging for Automated Code Recognition

ตัวัอย่า่งการอ่า่น dot Code ที่่�แสดงด้า้นล่า่ง ภาพด้า้นบนเป็็นการแสดงการ
สแกนแก้ม้ยางแบบเรีียบและภาพด้า้นล่า่งแสดงให้ ้Height Map 3D สำำ�หรัับ 
DOT code พร้อ้มกับัการอ่า่นตัวัหนัังสืือโดยแสดงอยู่่�ด้า้นล่า่งของตัวัอักัษรอีีกทีี
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เครื่่�องมือืวััด โปรไฟล์ใ์นตัั ว
Gocator มีีเครื่่�องมืือตรวจวัดัยางและตรวจสอบยางในตัวัสำำ�หรัับ
คุณุสมบัตัิทิี่่�สำำ�คัญัเช่น่ความกว้า้ง ความยาวระยะทางระหว่า่งจุดุ 
ตำำ�แหน่่งมุมุ มุมุโปรไฟล์ ์C / S โปรไฟล์ร์่อ่ง ร่อ่งหลายแถบและอื่่�น ๆ

GOCATOR FIRMWARE
มี ีtool สำำ�หรัั บการวััดขนาด ในตัั วสำำ�หรัั บการตรวจสอบยาง
รถยนต์อ์ย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ

เครื่่�องมืือเฉพาะการวัดัยางทำำ�ให้ก้ารวัดัรวดเร็็วและง่า่ยดาย

GOCATOR® IS SMART:

	» ความเร็็วในการสแกนอย่า่งรวดเร็็ว 5 kHz
	» การประมวลผล Buffered แบบ Real-time ทำำ�ให้ม้ั่่�นใจได้ว้่า่ไม่ม่ีีข้อ้มูลูสูญูหาย
	» มีีการ Calibrate อุปุกรณ์ล์่ว่งหน้า้จากโรงงานทำำ�ให้ค้่า่ในการวัดัแม่น่ยำำ�
	» ให้ก้ารตั้้ �งค่า่แสงที่่�เหมาะสมที่่�สุดุ
	» ความสามารถในการกำำ�หนดเกณฑ์ก์ารตัดัสินิใจได้อ้ย่า่งง่า่ยดาย
	» การติดิตั้้ �งง่า่ย รวดเร็็ว และลดค่า่ใช้จ้่า่ยระบบลง

Built-In Measurement Tools 
Gocator มีีเครื่่�องมืือวัดัปริมิาตรสำำ�หรัับการประเมินิรูปูทรงเรขาคณิติ 3 
มิติิเิช่น่พื้้�นที่่�ปริมิาตรและ centroids 
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LMI TECHNOLOGIES

Chip-Level Engineering
เราออกแบบและส่ง่มอบเทคโนโลยีี 3D ที่่�
มาตรฐานด้ว้ยต้น้ทุนุที่่�ต่ำำ��ที่่�สุดุ

Simple User Experience
คุณุไม่จ่ำำ�เป็็นต้อ้งเป็็นผู้้� เชี่่�ยวชาญก็็สามารถใช้ ้
ผลิติภัณัฑ์ข์องเรา - เพีียงแค่ช่ี้้�และคลิกิ

Smart Technology
Smart Sensor ทำำ�งานแบบ Standalone เพื่่�อแก้ ้
ปััญหาการตรวจสอบชิ้้�นงาน 

Progressive Partnerships
เราสร้า้ง OEM เพื่่�อสนับสนุนความร่ว่มมืือระยะ
ยาวของเรา

สิ่่ �งที่่�ทำำ�ให้ ้LMI ต่า่งจากบริษัิัทอื่่�น คืือเราเป็็นบริษัิัทเดีียวที่่�มุ่่�ง
เน้น้ด้า้นเทคโนโลยีี 3D เป็็นหลักั 4 ปััจจััยที่่�สนับสนุนแนวทาง
พิเิศษนี้้� ด้ว้ยความมุ่่�งมั่่�นที่่�จะคืืนกำำ�ไรให้แ้ก่ลู่กูค้า้ โดยการเสนอ
สินิค้า้ที่่�มีีประสิทิธิภิาพมากที่่�สุดุในการสแกน 3D และการตรวจ
สอบมากที่่�สุดุ.



LMI มีี OEMs  platform เทคโนโลยีี 3D 
ที่่�มีี ความยืืดหยุ่่�นที่่�สามารถปรัับแต่ง่เพื่่�อ
ให้ต้อบสนองความต้อ้งการทางธุรุกิจิที่่�ไม่่
ซ้ำำ��กันั ซึ่่�งแตกต่า่งจากคู่่�แข่ง่ 3D และการ
ตรวจสอบทั้้ �งหมดที่่�เราทำำ� และมันัก็เ็ป็็น
ความรู้้� และประสบการณ์เ์ฉพาะที่่�จะช่ว่ย
ให้ก้ารทำำ�กำำ�ไร ลดเวลาในการทำำ�ตลาด
และเปิิดโอกาสใหม่ส่ำำ�หรัับลูกูค้า้ของเรา 

Terry Arden, CEO
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